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4
.48/ Pour T: R -R application linezire .

Les conditions suivantes sent equivalentes :
minectiveI (i)T elt (iv) les colonnes de [T]
(ii) Ing(T) =Rm M

forment une famille generatrice↳ deRM

(iii) FER"
,
le SEL

[T] =5 estcompati/ laFERde [T] n'a pas& de liguel nulles

#laFer de [T] posside= nym on pivotpar ligue.
Exemple4 .

47 Soit T:R3->R3



leppdup, T=2x1 +5x - x
① [T] ? ②Tinj ?Tsa ?

Tbij ?
[T] = (2) _

E (2 S - 1

-)
FER do [T]

TriestpossoES- de pivot sirpasla seme ligne
Tnepaing ES + pas de pivot sor b

seme conne



Pus Ker (T) ?
-

Kerli = Ser= (i))M1.↳ (:)

↓he seduc [T]n = 0
le SEL-

E2
the dans Ceces

224+802 -21 = 0 E
22 +Say - xz= 0



Dans cette stance on revoir :

-product demetrices -clien area I compositiond'AL
(ii) nation detransposse, matrice symetriqueI (iii) tenisymigeeatrice identity ↑-

(iv) notion de commutation dematrices
(v) nation de matrice inversibleL

Operations matriciellepit d
. AcMmxn(t)

on definitO
I BEMP()'



AB = metrice e migues et proane
product dannee per
deAettI (A .Bi, k= A.Bik

ja-

= AiBak + Ai,Bart ... AinBak
pour tat ic [1 , mD et ne E , P ·

Temple5.2I 3



I-2x4 zeme clonne
-( ( levalignaded

des

&"Galler = 11
= 14-
7(Motivation Scient T :RRY

,
SiR"-RP

-

I app . lin .



Alas So T : R" -RP estune app .

↳ (SoT)(i)s(T(a)) lin .

F
-n plys

product des memmeC-
SoT] = [S]· [T]

(Point cle
, p . 84)
f

.

5
.5) Si AcMmyn (R)

,
on definit

-

A eMuxm() per (AT) := Aj , iifI Onl'appelle me nicetransposes ded.
On dit que * Mnxn(t)estmetrique



Alas So T : R" -RP estune app .
lin .(SoT)(i)s(T(a))

F product dehemmeu↳ --n plysSoT] = [S]· [T]
(Point cle

, p . 84)
f

.

5
.5) Si AcMmyn (R)

,
on definit

-

I A eMuxm(r) per (AT)ij : = Aj , iOnl'appelle me nicetransposes ded.
On dit que * Mnxn(t)estmetrique



SiAFA,
ondite Ac MunaL A = - AT

Aestre)#eMmd )M(
⑮itet.S . 11) on ditque A ,BE MaxnH)
-

Icommutent si AoB =BoA-



# Engener A .BB o AD

#emploll
Intest la matrice
cartre :

100 ...

In : = (010 -- O

...
") Inligne00 1... G

-

-.

... /



↳ icdonnes

#5 .13) On dit que AEMn-
Lest Inversible

sil existe unBeM
A .B =BoA = In

cas 7↳Sietle
:
Best uniquettonlpee-

eton lanate A%L
#rep. 5 .8) · (AT)T= A



(B) T
A+& BT per ABeMma)

i

.e. l'application A-AT
et DeR

est lineaine DP
+
5. 19J

Prep.

5
. 9) a A .

o (BoC) = (A .B) . C

I
itA . (B +c) =A .B + A . C & Suppose

age(ii) (A +B) ·C = AoC +BoC product
estiv) (A .B) T = BT

.
AT defini

v) (A .B) 1 =B .A Si . inversible



vi) (A
- 1)

- 1
= A sit inversible

L &

vii) (A+ 1)T = (AT)
- 1 Si A inversible

[preuve) peur (v)


